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1 YLEISTA

Taman ohjeen tavoitteena on selkeyttda ja yhdenmukaistaa rakennus-
ten kulutusmittausten suunnittelu- ja toteutuskaytantoa.

Ohjeistoa ei ole tarkoitettu sellaisenaan liitettavaksi urakkakyselyaineis-
toon, vaan tarkoitus on etta suunnittelijat tdydentavat tarvittaessa
suunnitelmiaan téssa ohjeessa mainituilla mittaroinnin vaatimuksilla ja
erityispiirteilla.

Projektin onnistuneen toteutuksen kannalta on tarkeaa, etta kaikki osa-
puolet noudattavat tata ohjetta ja hoitavat omat velvollisuutensa sen
mukaisesti.

2 TEHTAVAT SUUNNITTELUVAIHEITTAIN

2.1 Hankesuunnittelu

Hankesuunnitteluvaiheessa, osana energiajohtamisen kokonaisuutta,
asetetaan mittaroinnin toteutukselle laajuus, laatuvaatimukset ja tavoit-
teet.

Mittaroinnin perustaso on esitetty taulukossa 1.

Mittarointia voidaan tilaajan hyvaksynnan mukaan laajentaa
taulukossa 2 esitetyillad lisamittauksilla. Mittaroinnin laajuudessa ja
tavoitteissa huomioidaan myo6s ymparistdluokitus (BREEAM), jos sita
haetaan hankkeelle.

Taulukko 1 Mittaroinnin perustaso

Sahkoenergia

Lampoenergia

Jaahdytysenergia

Vedenkulutus

Rakennuksen paamittaus

Rakennuksen paa-
mittaus

Rakennuksen paa-
mittaus

Rakennuksen paamit-
taus

Kiinteistosahkon mittaus

Maa- ja ilmalampo-
pumppujen lammon-
tuotto

Lampiman kayttdveden
kokonaiskulutus

Kayttajasahkon mittaus

IV-jarjestelmien sahkon-
kulutus

IV-verkoston lam-
monkulutus

Sahkodauton
latausjarjestelmat

Lammitysverkoston
[@mmdnkulutus

Kylmantuottojarjestelmien
sahkodnkulutus

Suurkuluttajakohtainen
sahkodnkulutus

Suurkuluttajakohtainen
vedenkulutus

Vuokrattavien tilojen sah-
kénkulutus

Vuokrattavien tilojen
vedenkulutus
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Asuin- ja lilkkehuoneistojen
sahkoénkulutus (Valtioneu-
voston asetus 66/2009)

Muun uusiutuvan
energialahteen sdh-
kdénkulutus ja -tuotto

Muun uusiutuvan
energialahteen lam-
montuotto

Muun uusiutuvan
energialahteen lam-
moéntuotto

Maa- ja ilmaldmpo-

pumppujen sahkokulutus

Maa- ja ilmalampo-
pumppujen
sahkdkulutus

Maa- ja ilmaldmpo-
pumppujen
sahkokulutus

Taulukko 2 Tapauskohtaisesti harkittava lisédmittarointi

Sahkoenergia

Lampoenergia

Jaahdytysenergia

Vedenkulutus

Sahkon laatumittauk-
set

Verkostokohtainen
[@mmonkulutus

Verkostokohtainen
kylmankulutus

Iv-kojekohtainen sah-
kénkulutus

Iv-kojekohtainen
[Gmmonkulutus

Iv-kojekohtainen kyl-
mankulutus

Valaistusjarjestelman
sahkodnkulutus

Kylmantuottojarjes-
telmakohtainen sah-
konkulutus

Kylmantuottojarjes-
telmakohtainen kyl-
mantuotto

Vuokrattavien tilojen
[Gmmonkulutus

Vuokrattavien tilojen
kylmankulutus

Vuokralaisten yhteisti-
lojen sahkdnkulutus

Vuokralaisten yhteisti-
lojen lammoénkulutus

Vuokralaisten yhteisti-
lojen kylmankulutus

Vuokralaisten yhteisti-
lojen vedenkulutus

Valmistuskeittion
sahkodnkulutus

Valmistuskeittion
[Ammonkulutus

Valmistuskeittion
kylméakulutus

Valmistuskeittion
vedenkulutus

Urheilukenttien kastelu-
ja jaadytysvesi.
Jaadytyskoneen
tayttdvesi.
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2.2 Ehdotussuunnittelu

Ehdotussuunnittelussa laaditaan vaihtoehtoiset suunnitteluratkaisut
hankesuunnitteluvaiheessa asetettujen tavoitteiden tayttamiseksi.

Ehdotussuunnitteluvaiheessa selvitetaan ne tekniset vaihtoehdot, joiden
avulla mittarointitavoitteet voidaan toteuttaa. Tarkoitus on selvittda ja

vertailla useita vaihtoehtoisia ratkaisuja. Vaihtoehtojen dokumentointi-
tavalle ei aseteta vaatimuksia, kunhan se riittdvasti maarittaa ratkaisut.

Vaiheen tuloksena syntyy valittu ehdotussuunnitelma.

Suunnittelijat lahettavat laatimansa suunnitelmat valvojille tarkastetta-
vaksi. Tarkastuksen ja mahdollisten korjausten jdlkeen valvojat hyvak-
syttavat suunnitelmat tilaajalla ennen kuin antavat suunnittelijoille luvan
julkaista kuvia yleiseen kayttéon tai tallentaa projektipankkiin.

2.3 Yleissuunnittelu

Yleissuunnitteluvaiheessa ehdotussuunnitelma kehitetdan toteutuskel-
poiseksi yleissuunnitelmaksi.

Saneerauskohteissa tehdaan olemassa olevien mittareiden kartoitus.
Kartoituskierroksella kirjataan kaikista kohteen mittareista tekniset tie-
dot mittaritaulukkoon. Téman jalkeen selvitetdan voidaanko olemassa
olevia mittareita hyédyntaa suunniteltavassa etaluentajarjestelmassa.
Tarvittaessa lisdtdan mittareita, jotta kulutukset voidaan mitata suunni-
tellussa laajuudessa ja suunnitellulla tavalla.

Vaiheen tuloksena syntyy alustava jarjestelméakaavio ja toimintaperiaat-
teen kuvaus.

Suunnittelijat l1ahettavat laatimansa suunnitelmat valvojille tarkastetta-
vaksi. Tarkastuksen ja mahdollisten korjausten jalkeen valvojat
hyvaksyttdvat suunnitelmat tilaajalla ennen kuin antavat suunnittelijoille
luvan julkaista kuvia yleiseen kayttéon tai tallentaa projektipankkiin.

2.4 Toteutussuunnittelu

Toteutussuunnittelussa yleissuunnitelma kehitetdan rakentamisen ja
hankinnan edellyttamiksi suunnitelmiksi.

Saneerauskohteiden suunnitelmissa tulee esittaa selkedsti kayttéon
jaavat seka purettavat mittarit tunnuksineen. Urakoitsijoiden lisaksi
energiaseurantaoperaattori tarvitsee em. tiedot omiin jarjestelmiinsa
tehtavia maarittelyja varten.

Suunnittelijat l1ahettavat laatimansa suunnitelmat valvojille tarkastetta-
vaksi hyvissa ajoin ennen urakkamateriaalin julkistamista. Tarkastuksen
ja mahdollisten korjausten jalkeen valvojat hyvaksyttavat suunnitelmat
tilaajalle ennen kuin antavat suunnittelijoille luvan julkaista kuvia
yleiseen kayttdon tai tallentaa projektipankkiin.

Urakkalaskentaa varten laadittavat mittaroinnin dokumentit:

e asiakirjaluettelo(t) (séhko- ja LVI -suunnittelija)

o tybselitys (sahkoé- ja LVI - suunnittelija)

e mittaritaulukko (séahkdsuunnittelija)*

e jarjestelmakaavio (sahkdsuunnittelija)*

e tasopiirustukset (sahko- ja LVI -suunnittelija)*

e uusittavan mittarin vaihto-ohjeet (saneerauskohde) (sahko- ja
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LVI -suunnittelija)
e purkukuvat (saneerauskohde) (sahko6- ja LVI -suunnittelija)
o laiteluettelot (sahkd- ja LVI -suunnittelija)

* LVI - suunnittelija toimittaa sahkdsuunnittelijalle oman
suunnittelualansa tiedot ndihin dokumentteihin.

Edellisten lisdksi seuraavat dokumentit tulee olla laadittu ennen mitta-
rointiin liittyvien tdiden aloittamista:

e mittarien paikannuspiirustukset LVI ja séahk6 toimittaa tiedot. (RAU-
suunnittelija)

e mittarien padkaaviot (sédhko6- ja LVI —suunnittelija)

Suunnitelmissa esitettavat asiat:

Sahko- ja LVI —suunnittelijat tdydentavat tydselityksidan mittarointitoi-
hin ja mittausjarjestelmaan liittyvilla vaatimuksilla.

Merkinta- ja kilpiohjeessa (liite 1) esitetaan mittarointijarjestelman
laitteiden ja kaapelien tunnuskilpien maarittelyt.

Mittaritaulukkoon (liite 2) kootaan kaikki kulutusmittarit. Taulukkoon
merkitaan P-kirjain (position jalkeiseen sarakkeeseen), kun kyseessa on
energia- tai vesilaitoksen mittari. Kun kyseessa on kiinteistdn oma
mittari, taulukkoon merkitaan A-kirjain. Laskennallisissa mittauksissa
kaytetdan merkintana L-kirjainta.

Mittaritaulukossa esitetaan mittarin positio, lisamerkinta (P, A tai L),
mittauslaji (sahkd, lamp6, jaahdytys, vesi), TATE-positio, sijainti,
vaikutusalue, liityntatapa etdluentaan, toimenpidekuvaus saneerauksis-
sa, mittarin malli, sarjanumero, vaylaosoite, putkeen asennettavan mit-
tarin koko / pulssikerroin / sadhkdémittarin virtamuuntajakerroin seka
keskittimen IP-osoite. Keskitintoimittaja taydentaa taulukkoa tyon ede-
tessa laitekohtaisilla tiedoilla. Muutossaraketta tulee kayttaa kaikkien
suunnitelmapaivitysten yhteydessa.

Jarjestelmadkaaviossa (liite 3) esitetdan mittarointijarjestelmaan
liitettavat mittarit, mittaroinnin vayldkaapelointi ja tiedonsiirto kaikkine
laitteineen.

Mittarien paikannuspiirustuksissa, (Sovitaan
tapauskohtaisesti) esitetdan kaikki kulutusmittarit (huolimatta
siita liitetdaankd mittari kulutusseurantajarjestelmaan). Mikali
mittarien vaikutusalueet esitetaan paikannuspiirustuksissa,
nimetaan suunnitelma mittarien paikannus- ja
palvelualuepiirustukseksi (sahk6- ja LVI-suunnittelija).

LVI-tasopiirustuksissa esitetaan kaikki LVI kulutusmittarit (huolimatta
siita liitetdankd mittari kulutusseurantajarjestelmaan).

Mittarien padkaavioissa (liitteet 5-8) esitetaan kaikki kulutusmittarit
(huolimatta siita liitetdankd mittari kulutusseurantajarjestelmaan)
kulutuslajeittain (séahko, [ampd, jaahdytys ja vesi), mittarien sijainnit,
vaikutusalueet, laskennalliset mittaukset seka raportoinnin ja
kulutusseurannan vaatimat laskentakaavat.

Saneerauskohteissa laaditaan uusittavien mittarien vaihto-ohje, jossa
esitetaan mittarin vaihtoon liittyvat ennakoivat toimenpiteet, vaihtotyét
ja tarvittavat laitteet.

Saneerauskohteissa laaditaan purkukuvat. Purkukuvissa esitetaan
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purettavat laitteet, putkistot, kaapeloinnit yms., seka esim.
rakennusautomaatiojdarjestelmasta poistettavat liityntdpisteet, jotka
siirretdan mittaroinnin etaluentajarjestelmaan.

Mittarien positiointi

Suunnittelija positioi kulutusmittarit. Kaikki mittarit positioidaan huoli-
matta siitd liitetdankd mittari mittarointijéarjestelmaan vai ei. Myos las-
kennalliset mittaukset positioidaan. Positioinnissa kaytetdan juoksevaa
mittarin numeroa valittdmatta siitd, onko mittari energia/vesilaitoksen
mittari (P), kiinteistdon mittari (A) vai laskennallinen mittari (L). Mittarin
positio koostuu numerosarjasta, jonka
e ensimmainen kuusi numeroa rakennustunnus
¢ nelja viimeista kertovat mittauksen tyypin ja jarjestysnumeron
rakennuskohtaisesti (sahkdé = 1001...1999, [ampd = 2001...2999,
vesi = 3001...3999, jaahdytys = 4001...4999, kaasut =
5001...5999)
e lisamerkinta P, A tai L

Esim. Mittari, jonka positio on 851228 1001 A on Joutsenon koulun
sahkomittari, joka on kiinteistén oma mittari. Positio muodostuu

seuraavasti:
e 851228 = Joutsenon koulun rakennusnumero
e 1001 = mittarin juokseva numero
e A = lisamerkinta

Esim. Mittari, jonka positio on 851228 2001 P on Joutsenon koulun
[@ampodenergiamittari, joka on energialaitoksen mittari. Positio
muodostuu seuraavasti:

e 851228 = Joutsenon koulun rakennusnumero
e 3001 = mittarin juokseva numero
e P = lisamerkinta

Esim. Mittari, jonka positio on 851228 3010 L on Joutsenon koulun
laskennallinen vesimittari. Laskentakaava esitetdan vesimittausten
padkaaviossa. Positio muodostuu seuraavasti:

e 851228 = Joutsenon koulun rakennusnumero
e 3010 mittarin juokseva numero
e L lisamerkinta
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2.5 Urakoitsijoiden keskindiset toimintatarkastukset

Suunnitteluasiakirjoissa tulee maaritelld urakoitsijoiden keskinaiset toi-
mintatarkastukset.

Sahkdsuunnittelija laatii tarkastuksia varten liitteen 10 mukaisen tar-
kastustaulukon ja toimittaa sen urakoitsijoille tdydennettavaksi.

Toimintatarkastukset toteutetaan sahkdurakoitsijan, LVI-urakoitsijan ja
keskitintoimittajan toimesta.

Sahkoéurakoitsija tarkastaa sahkdmittarien asennuksen ja positiokilpi-
merkinnat seka tekee vaihekohtaiset tarkastusmittaukset sahkomitta-
reille.

LVI-urakoitsija tarkastaa vesi-, lampd- ja kylmdenergiamittarien mit-
tausanturien ja laskijalaitteiden asennukset ja positiokilpimerkinnat se-
ka mittarien ja laskijalaitteiden valiset kaapeloinnit.

Keskitintoimittaja tarkastaa keskittimen asennuksen ja positiokilpimer-
kinnan seka tarkastaa etaluennan toimivuuden ja mittarilukemien oi-
keellisuuden mittarilta mittauskeskittimelle ja tiedonsiirron toimivuuden
keskittimelta Granlund Manageriin.

Urakoitsijat toimittavat taydentamansa tarkastustaulukot tarkastusten
jalkeen valvojille.

2.6 Toimintakokeet

Valvojat kutsuvat koolle ja valvovat toimintakokeet sen jalkeen, kun
urakoitsijat ovat ilmoittaneet omat toimintatarkastuksensa tehdyiksi ja
jarjestelman toimivaksi suunnitellulla tavalla.

Toimintakokeissa valvojat tarkastavat vahintdaan seuraavat asiat:

e liitteen 10 mukaiset mittaukset ja tarkastukset on suoritettu

e mittarit on asennettu siten, etta ne voidaan lukea ilman apulait-
teita ja mittareilla on mittarointiohjeen mukaiset positiomerkin-
nat

e urakan toteutus vastaa suunnittelijoiden ja urakoitsijoiden do-
kumentointia

Kun valvojat ovat todenneet mittarointijarjestelmdn asennukset teh-
dyiksi, jarjestelman toimivaksi ja hyvaksyneet urakoitsijoiden tarkas-
tukset liitteen 10 mukaisesti ilman puutteita, valvojat ilmoittavat
tilaajalle jarjestelman olevan valmis.

2.7 Tilaajan tarkastus

Tarkastukseen osallistuvat valvojat ja urakoitsijat. Tilaajan tarkastus
suoritetaan pistokokeenomaisesti. Tilaaja laatii tarkastuksesta muistion.
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2.8 Loppudokumentaatio

Loppupiirustukset tehdaan kaikista suunnitelma- ja tyopiirustuksista
tdydentamalla ja paivittamalla ne.

Urakoitsijat velvoitetaan siirtamaan muutokset ja tdydennykset suunni-
telma- ja tyopiirustuksiin seka poistamaan niista tarpeeton, ts. teke-
maan ns. punakynasarjat, joiden perusteella suunnittelijat paivittavat
suunnitelmapiirustuksista loppupiirustukset ja liittavat nama luovutus-
asiakirjoihin.

Suunnittelijat Iahettavat laatimansa loppudokumentit valvojille tarkas-
tettavaksi. Tarkastuksen ja mahdollisten korjausten jdlkeen valvojat
hyvaksyttavat loppudokumentit tilaajalla ennen kuin antavat
suunnittelijoille luvan tallentaa dokumentit hankkeen projektipankkiin.

Sahkoéurakoitsija ja mittauskeskitin toimittaja velvoitetaan toimittamaan
mittaroinnin loppupiirustukset, seka mittauskeskittimeen liittyvan
dokumentaation mittauskeskittimen laheisyyteen dokumenttitaskuun.
Keskitinkohtaisen dokumentaation tulee sisaltaa vahintdaan seuraavat
dokumentit: dokumenttiluettelo laadituista suunnitelma-asiakirjoista,
mittauskeskitinmanuaali ja kytkentakuva, jarjestelmakaavio,
mittaritaulukko ja yhteystietoluettelo).

3 KULUTUSMITTAUSTEN ETALUENTAJARJESTELMA

3.1 Mittauskeskitin ja vaylat

Etaluentajarjestelman tiedonsiirto koostuu langallisesta mittarointi-
vaylasta (M-Bus tai Modbus), mittauskeskittimista ja tiedonsiirtoverkos-
ta (liitynta Internetiin), jonka valitykselld kulutustiedot siirretdan ener-
gianseurantaoperaattorin palvelimelle.

Mittauskeskitin on valmiiksi koottu ja kytketty laitekokonaisuus, johon
tuodaan jannitesyo6ttd seka vaylakaapeli ja liitynta Internet-verkkoon.

Suunnittelija maarittelee mittauskeskittimien hankinnan ja konfiguroin-
nin sahkourakkaan, ellei tilaajan kanssa toisin sovita.

Tarvittava mittauskeskittimien maara ja kanavaluku kiinteistdssa riip-
puvat etdluentaan liitettdvien mittareiden maarasta ja suunnitellusta
laajennusvarasta seka mittauskeskittimien ja mittareiden sijainneista
toisiinsa nahden vaylan maksimi pituus huomioiden.

Etdluentaan liitettdvat mittarit voidaan kytkea M-bus -vaylassa téhteen,
sarjaan tai ndiden yhdistelmaan. Rengaskytkentada ei tule kayttaa.
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Mikali mittarivaylana kaytetdaan Modbus -vaylaa, liitettavat mittarit tu-
lee kytked sarjaan. Rengas- ja tahtikytkentaa ei tule kayttaa.

Suositeltavaa on, etta kohteessa kaytetdaan M-bus vaylaa, mutta perus-
telluista syistéd myds Modbus -vayla voidaan hyvaksya.

Sallitut vdylatopologiat on esitetty kuvassa 1.

Suunnittelija varmistaa keskitintoimittajalta ko. laitteen vaylakaapeliksi
soveltuvan kaapelityypin ja poikkipinta-alan.

Kuva 1 Véylatopologiat

MITTAUS- M-BUS-VAYLA |z
KESKITIN {D

MITTAUS- MODBUS-VAYLA

= O O O O

Kiinteiston tiedonsiirtoverkon hyddyntamisestd Internet-verkkoon liit-
tymista varten on sovittava tapauskohtaisesti Meidan IT ja talous Oy:n
kanssa.

Suunnittelussa tulee huomioida vahintdan 30% laajennusvara seka vay-
l[an pituudessa ettd mittauskeskittimien kapasiteetissa myéhemmin lii-
tettavia mittareita varten.

4 KIINTEISTON OMAT KULUTUSMITTARIT

4.1 Sahkomittari

Mittarit liitetdan vaylan kautta etdluentajarjestelmaan. Vaylaliitynnan
tulee olla mittarin natiivi ominaisuus.

Sahkdsuunnittelija maarittelee kaytettavan mittarityypin tarvittavine
parametreineen suunnitelmiin.

Saneerauskohteissa pulssimittarit uusitaan vaylamallisiksi.

Teknisia vaatimuksia mittarille:

- mittarin rekistereista tulee voida lukea vahintaan seuraavat tiedot:
energiankulutus, vaihejannitteet, vaihevirrat, pato- ja loisteho. Li-
saksi tehon ja virran maksimiarvojen tulee tallentua mittarin muis-
tiin
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- mittarin tulee olla mittauslaitedirektiivin MID (2004/22/EY) mukai-
nen

- mittarin tarkkuusluokan tulee olla paasaantoisesti 0,5 tai kayttotar-
koituksen vaatimusten mukainen. Liitteessa 9 on esitetty M-Bus -
vaylaan soveltuvia esimerkkeja mittareista.

- Kaytettava yksikkoé on kWh, tarkkuus 0.01 kWh

4.2 Lampo- ja jaahdytysenergiamittarit

Mittarit liitetdan vaylan kautta etdluentajarjestelmaan. Vaylaliitynnan
tulee olla mittarin natiivi ominaisuus.

LVI-suunnittelija maarittelee kaytettdvan mittarityypin tarvittavine pa-
rametreineen suunnitelmiin. Sdhkdsuunnittelija maarittelee tarvittaessa
mittarille oman sahkdsyoton.

LVI suunnittelija maarittelee, suunnittelun yhteydessa asennetaanko
energiamittarin laskijalaite erikseen virtausanturista mittauslukeman lu-
ennan helpottamiseksi (esim. tapauksissa jossa virtausanturi joudutaan
asentamaan alakaton sisdan). Tassa tapauksessa laskijalaite tulee
asentaa erillisend helposti luettavaan paikkaan, kuten esim. seinalle
alakaton alapuolelle.

Saneerauskohteissa pulssimittarit uusitaan vaylamallisiksi.

Teknisia vaatimuksia mittarille:

- mittarin rekistereista tulee voida lukea vahintaan seuraavat tiedot:
energiankulutus, virtaama ja lampétilat (meno- ja paluuvesi)

- mittaritoimitukseen tulee sisaltya tiedonsiirtomoduuli (vayldkortti)
- mittaustekniikan tulee perustua ultradanivirtausanturiin

- mittarin tulee sisaltaa virtausanturi, lampdtila-anturit ja elektroninen
laskijalaite valikaapelointeineen

- mittarin tulee olla mittauslaitedirektiivin MID (2004/22/EY) mukai-
nen

- liitteessd 9 on esitetty M-Bus -vayldaan soveltuvia esimerkkeja mitta-
reista

- Kaytettava yksikké on MWh, tarkkuus 0.01MWh

4.3 Vesimittari

Mittarit liitetdan vaylan kautta etdluentajarjestelmaan. Vaylaliitynnan
tulee olla mittarin natiivi ominaisuus.

LVI-suunnittelija maarittelee kaytettavan mittarityypin tarvittavine pa-
rametreineen suunnitelmiin. Sdhkésuunnittelija maarittelee tarvittaessa
mittarille oman sdahkosyéton sdahkokatkotilanteet huomioiden.

LVI suunnittelija maarittelee, suunnittelun yhteydessa asennetaanko
vesimittarin laskijalaite erikseen virtausanturista mittauslukeman luen-
nan helpottamiseksi (esim. tapauksissa jossa virtausanturi joudutaan
asentamaan alakaton sisaan). Tassa tapauksessa laskijalaite tulee
asentaa erillisend helposti luettavaan paikkaan, kuten esim. seinalle
alakaton alapuolelle.
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Saneerauskohteissa pulssimittarit uusitaan vaylamallisiksi.

Teknisia vaatimuksia mittarille:

- mittarin rekistereista tulee voida lukea vahintdaan seuraavat tiedot:
vedenkulutus

- mittaritoimitukseen tulee sisaltya tiedonsiirtomoduuli (vayldkortti)

- mittaustekniikan tulee perustua mekaaniseen tai ultradanivirtausan-
turiin

- ultradanivirtausmittauksessa mittarin tulee sisaltaa virtausanturi ja
elektroninen laskijalaite valikaapelointeineen

- mittarin tulee olla mittauslaitedirektiivin MID (2004/22/EY) mukai-
nen

- liitteessa 9 on esitetty M-Bus -vadylaan soveltuvia esimerkkeja mitta-
reista

- Kaytettava yksikkdé on m3, tarkkuus 0.001 m3

5 ENERGIA- JA VESILAITOSTEN MITTAUSTEN
ETALUENTA

Rakennuksen ostomittauksien osalta ensisijaisena tiedonkeruuratkaisu-
na kaytetdan kulutustietojen siirtoa suoraan energialaitoksilta energia-
seurantaoperaattorin palvelimelle. Talldin ostomittauksia ei tarvitse liit-
taa kohteen kulutusmittarointijarjestelmaan.

5.1 Sahkomittaus

Verkkoyhti6é asentaa ja hallinnoi liittymakohtaisia sahkdmittareita seka
niiden etdluentaa omalle palvelimelleen.

Tuntikulutustietiedot siirretdan suoraan verkkoyhtiéltad energiaseuranta-
operaattorin palvelimelle.

5.2 Lampo- ja jaahdytysenergiamittaukset

Energialaitos asentaa ja hallinnoi liittymakohtaisia(kaukolamp®)
energiamittareita seka niiden etdluentaa omalle palvelimelleen.

Kulutustietiedot siirretdan suoraan energialaitokselta energiaseuranta-
operaattorin palvelimelle, mikali ne on mahdollista saada.

Ellei kulutustietoja saada energialaitokselta, pyydetaan energialaitoksen
mittarilta rinnakkaistieto kiinteistdn etaluentajarjestelmaan.

Ellei kumpikaan em. luentatavoista ole mahdollista, lisataan omat ala-
mittaukset siten, ettd haluttu kokonaisenergia saadaan niiden perus-
teella laskettua.
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5.3 Vesimaaramittaus

Energialaitos asentaa ja hallinnoi liittymakohtaisia vesimittareita seka
niiden etdluentaa omalle palvelimelleen.



